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  2022 ספטמברב 11תאריך: 

  ha/25b/2021סימוכין: 

  ) /א1400/2ת הר/תכי( הוד השרון – עד י תורי תע תוי שעת םחתמ

  ס דוח קרקע וביסו

  מבוא . 1

דוח    .א להלן  הדון  ס וביסו  עקרקמובא  ל  . לפרויקט  מתייחס  ההדוח  בלבד, יותציבורה  וחפיתעבודות   , 

 . )וכד' ארגזיים מים יירמעב, םיכקירות תומ , ה"ל (כבישיםיקט ופרהמתוכות במסגרת ה

ביוזמת  הפר  .ב הוא  השרוןעיויקט  הוד  התכון.  ריית  ומהל  אדר  הוא  האדריכל  ומתכי  ארמון  יכלים 

 . גבי לוטןהוא איג'  מתכן הכבישיםו ערים

בצפון מזרח ו   190207/671660  -כסביב .צ.מ  הממוקם    ,הוד השרון  של  מצא בחלק הדרומיהפרויקט    .ג

(כביש   רח עם דרך רמתייםזן עם רח' דרך הים ובמצפוב  והוא תחום,  בדרום מערב  190143/671078  -כ

  בצד הצפוי מזרחי של הפרויקט קיימים מבים.   , מצא אזור התעשייה ווה אמן.בדרום  .)402מס'  

 ן. ו"ת ווה אמאזמדרום ל קה עוברקצה הדרומי מערבי של האתר וחל עובר בסמוך להדר חל 

כללי    .ד לכיוון  משתפלים  הפרויקט  בתחום  הקרקע  פי  כללי,   י פרום  ,  רשכא  מערב-דרוםדרום  באופן 

 .דרומיבצד ה + מ'18.0-19.0 -כו + מ', 23.0-19.0 -הם כהפרויקט  בצפון השטח

אזור תעשייה עתירת מה  ודום, מציעה לפתח בתח  176  -רעת על שטח של כ/א משת1400/2/הרתכית    .ה

ושלשי  ףמו  ידע שתשמש הת  .הקיים  קום של אזו"תיפור  בפרויקט , מתוכים  ישברשותת  וכיועפ"י 

כבישמהדון   שבגבולות  ים  ערך  המתכןו  עקבכפי  כולבתוכית  תו  ל,  מות ובמקם  יכמקירות 

ב  .המיועדים כן,  מס'  כמו  הצורך    207ך  בחת  2כביש  יתכן  ציורות.  משי  מים  מעביר  קיים  בערך, 

ציור (עמבאלו    תולהחליף  ארגזי  מים  מיסעות  . )Boxביר  קיימות  הפרויקט  הסלולות    בתחומי 

המיסעה   .בערך  207  –  210ים  כתבין הח  2'  סכביש מוב  607  –  600בין החתכים    6כביש מס'  ב,  באספלט

ט  ל ספפי האבלציין כי    יורא  .חדשמיסעה  בדרך הים מיועדת לפירוק ובמקומה יבוצע מבה  הקיימת  

      .יחהתפ זקיוסדקים , יצפו 6 -ו 2ה"ל, בכבישים מס'   תחומי המיסעות הקיימותב

הצפו  . ו העפר  הכבי  ותיעבודות  (למפלס  בתוואי  כוללותוםדהא  קוהשים  רדוד  בד"כ,    ,)  בהיקף  חפירה 

 . מ' 4.0 -מילוי בהיקף של עד כיחסית ועד 

 מש בדוח זה.להשת , איןךשאם לא כידיעת הח"מ עיל יובא לבתוים דלכל שיוי   .ז

כרוכות  . העבודות באתר  וכד'  למבים/תשתיות קיימיםה ובסמוך  אזור מבוחלקו במצא ב  הפרויקט  .ח

ל  בסיכון ש ופעולוגרימת  בקיטת אמצעים  צורך  כן, קיים  ועל  ה"ל  תקות למיעת  ת מזק למבים 

 . 5.1.7 ראה בהמשך המלצות בסעיף ה,לעיין ז –בקרבת הפרויקט שזקים כלשהם למבים ולתשתיות  

לפרויקט היעוץ  לצורך    .ט בוצעההדון  הגיאוטכי  גיאוהדסית  ח  ,  סדרקירה  קידושכללה  סיון  יי  חת 

 .ןלשלה 2ראה סעיף   – דהב בליווי בדיקות בשדה ובמע
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  ת הקרקע חקיר. 2

  

  יכלל 12.

הקרק  .א תת  באתרלבחית  איזוטופ,    ,הבוצע  ,ע  מעבדת  שכללה  חקירת  ע"י  יסיון    12קרקע  קידוחי 

בדיקות החדרה  יובלמ'    12.5-4.5  לעומק לעומק    3חפירת  כן  ו,  )SPT(  תקיתוי  יסיון    מ'.   3.0בורות 

עד מק  ) לעוDCPיקאי (בוצעו בדיקות דקר דרום אפר  , הקידוחים ה"ליסיון וחלק מהבסמוך לבורות  

ממ'.    2.0  -כ שיטלו  מופרים  בלתי  ומדגמים  קרקע  דגימות  בוצעו ובורות  קידוחי  על  ה"ל,    היסיון 

אטרברג, ות, גבולות  (תכולת רטיב  הדסי של הקרקעות באתריון  פלאיות  ה אידיקטיבבדיקות מעבד 

 . )לחץ ושיעור תפיחה ,200ה דרך פה כולל שטיפ מסורה, דירוגית בשתפיחה חופ

והבורות  ם  הלוגים של הקידוחיסיון כספח לדוח. הית קידוחי  יבתכוצג  חים מידוקום הבורות והקמי  .ב

 . חפ כספח לדומוצגים בדוח הגיאוהדסי של איזוטועבדה, דיקות במת הגולמיות של הבוהתוצאו

  

  בפרויקט אפיון הקרקע  22.

ות של  אקראי  דשותעעם    חרסיתמ מורכב    יוןסות היקידוחי ובורה בפן כללי, חתך הקרקע המתגלבאו  .א

חרסיתי לעומק  .  חול  מופיעה  היסיון). מ  6.5-2.5  -כהחרסית  מקידוחי  וחלק  הבורות  (קצה  לפחות   '  

חרסיתי  ,  לחרסית  מתחת החרסיתיטייל  ו חל  ףהמתחלחול  השכבה    "לה  ת. 

 . KM-2 -ו K-1מס'  וןייסה לא התגלתה בקידוחי

שכבות  מופיעות  ,  BOR-1  ובפי בור מס'    K-1, K-2, K-4, K-5, K-6, KN-10מס'    יםחבפי הקידו  .ב

בכל  . BOR-1מס' מ' בבור  1.8 -כ ו K-4' מס חי ידוקב' מ 1.6 -מ' ו כ 1.0-0.8 -כ בעובי  )אכותימילוי (מל

      .מחוץ לק' החפירה/קדיחהגם שכבות כאלו  מן שלוקי לאין לשלו מקרה,

למרות ה"ל, אין בכך    מ'.  6.8-6.7  -כ  םיבעומק  K-10  -ו  K-9מס'    םיוחבקידהופיעו   מים תת קרקעיים  .ג

  , ו ממקום למקום משום קביעה כלשהי של מפלס מי התהום מאחר והוא משתה מעוה לעוה ואפיל

 מים הס  מפלכל מקרה,  בראולית הבלתי אחידה של מרכיבי תת הקרקע השוים.  עקב המוליכות ההיד 

עקב החדירות המוכה של שכבות הקרקע  ,  כמו כן  ע"י ההידרולוג/הידרוגיאולוג.ון יקבע  לצורכי התכ

, שהימצאותם היא  בחלק העליון של תת הקרקעמים כלואים גם באתר, יתכו, בעיקר בעות הגשמים, 

 אקראי.  על בסיס

בהסת  .ד הוא  לעיל  המתואר  הקרקע  תחתך  על  קמך  ה"לובורות  ידוחי  וי  שכבות   היסיון  ותיאור 

ה"ל יתכו שיויים, לא  ,הקרקע  כי  בחשבון  יש להביא  בייהם.  בגדר האיטרפולציה  ראליים  יטהוא 

 יחה. לקודות הקדולעומק, בהרכב ועובי שכבות הקרקע באזורים מחוץ 

שיט  .ה העפ"י  האחידהת  החרמיון  מוגדרת  ,  ה"ל  עד שמהמסוג  כקרקע  סית  רזה  ,  CL-CH  ,חרסית 

כ ו של    ,A-6 & A-7-6  -בד"כ  המיון  שיטת  החול   .בהמשך  2  -ו  1ם  איוריראה    –  AASHTOעפ"י 

 . A-6 -ו A-2-6 -ו כ SC-CL -כ בד"כ החרסיתי מוגדר 
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  יתית סהשתית החרהדסי של אידקטיבי ואפיון  3.2

 4באיור ו תשהתקבלו בשכבות החרסיתיולעומק הקרקע טיבות פירוס תכולת הר ג, מוצןשלהל 3באיור   .א

 בחרסית ובחול החרסיתי. )FSתפיחה החופשית (הפירוס ערכי  גמוצבהמשך, 
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  בות החרסיתיות בשכ ית הטבעבות יהרטפירוס תכולת  – 3איור 
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  רסיתי ובחול הח   יותפירוס התפיחה החופשית בשכבות החרסית  – 4איור 
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מתחת לעומק  כאשר    28-10%  -כ   לשת בטווח רחב  מצא  של השכבות החרסיתיותהטבעית  הרטיבות    .ב

הרטיבוטיביקהא ה,  היא  טבעת  הער  .18%  -כסביב  ית  מ  החופשיתפיחה  תכי  כ  60%  -כ  עים   - ועד 

יחה בחול החרסיתי הוא התפפוטציאל    .מאד גבוהביוי עד  תפיחה וטציאל  פ  "כבד  המייצגים  110%

   .יביו

למבהתא  .ג קידוחים  היקף ה"ל  היסיון  ובורות    מצאי  (מבחית  הכבישים  של  הגיאומטרי  והאופי 

בתוואי צפויה  ההשתית  ור  תיאגה  יצשלהלן מ  1טבלה  ישים),  י הכבבתוואהמתוכים  לוי  יהחפירה והמ

 ים:כבישה

מס' 

  כביש

בתוואי   םרלווטיי קידוחים 

  ש הכבי
  הצפויהשתית ה

YAM  K-1,K-2  
 -כ בעובי ו יםקידוחה(בפי  תיסחרתי ו ל טיי/חרסיחו

  ) , מילוי/שפךמ'  1.0-0.8

1  K-3,BOR-1 י  תיסחרמ', מילוי/שפך)  1.8 -כ י ובעבו 1 בור(בפ  

2  
K-9,K-10,KM-2,             

BOR-2,BOR-3 
  מ', מילוי/שפך)  1.0 -כ  בעוביו 10קידוח בפי ( חרסית

3  K-6,K-8,K-11 י  תיסחרמ', מילוי/שפך)  1.0 -כ בעוביו 6קידוח (בפ  

4  K-4,K-5 
  מ', 1.6-1.0 -ובעובי כ יםקידוחה(בפי  חרסית

  שפך) /לוימי

5  K-3,K-7 ת חרסי  

6  KM-1,K-5,K-7 י  תיסחרמ', מילוי/שפך)  1.0 -כ בעוביו 5קידוח (בפ  

  כבישיםתיאור השתית הצפויה ב – 1 מס' טבלה
  

ל"ל,    .ד ליתבהתאם  כי  בקן  לתכהרלווטי  השתיתוע  המיסעותת  מבי  הי  ן  הפרויקט,  ה בשטח 

 .החרסית

  

  טבעיתהקע רקה) CBR(ק "מת .42

  יסיון בורות הקידוחי ובגלו  תהע שהקרקשכבות  ק  ך מת"הוער,  )SPT(בשדה  הסתמך על הבדיקות  ב  .א

 : לפי הקשר שלהלן הטבעי ןבמצב ה"ל,

0.26-))SPT5.13 + 6.55 ( log (300/N-Log (CBR) =   

  

  .SPT -בדיקת הפר ההקשות ממבטא את מס Nכאשר             
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ז  ג לפית"ק המייצכדי לקבוע את המ  .ב ומת השכיחות המצטברת של  קע  שלהלן  5  יורבא  , מוצג ושיטה 

  85אחוזון  להמתאים  ת  יתשל השתית החרסי  יעהטבן לראות כי המת"ק  ית   , ל"ה  ריואהמ  .המת"ק

 .8.5% -הוא כ
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  (%)אחוזון 

  SPTק טבעי בחרסית מתוך "מת

CBR = 8.5% 

  

 SPTמבדיקות ית, בחרסבעי  הט "קתמהברת של עקומת שכיחות מצט  – 5 יורא
  

לו,  תאים אב  .י)עבטב הצ(במ  השדה  ממת"ק  1/2  –  1/3  -הוא כ כי ערך המת"ק התכוי  יח  ל להובקמ  .ג

 .3.0% -הוא כ SPTלפי בדיקת  החרסיתיתהשתית ל שי כוהת מת"קהוע כי יתן לקב

 ית תחרסי"ק מעבדתיות על השתית התמ  –רטיבות    –פיפות  ות צמערכצעו  וב,  קרקעבמסגרת חקירת ה  .ד

היסיון מבורות  של  שיטלה  היתוח  ממצאי  סיכום  החרסיתיומערכות  ה .  בשכבות    מוצג  תשבוצעו 

 .שלהלן 2 בטבלה

  

מס' 
  בור 

עובר  
פה 
200#  
(%)  

גבול 
זילות  

LL  
(%)  

גבול 
פלסטיות 

PL  
(%)  

מיון לפי  
AASHTO  

צפיפות  
  יתימלסמק

100% M.A 
 )מ"ק/(ק"ג

מת"ק 
  תכוי 

(%)  

B-2  55  40  21  A-6(8) 1,930  10.0  

B-3 88  63  37  A-7-6(36) 1,760  9.0  

  סית בחר תומערכות המת"ק המעבדתי – 2 טבלה
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כן,  מכ  .ה מופרים  על  ו  בלתי  מבומדגמים  היסיושיטלו  מצב  רות  גזירה  לאחר  מת"ק  בדיקות  בוצעו  ן, 

 . בצד השי של המדגם)רה גזיימים ( 4של ה יהטבעי (ללא השרייה במים) ולאחר השרי

מס'    . ו מופר  ,  ןלהשל  3בטבלה  הבלתי  המת"ק  בדיקות  תוצאות  (מסוכמות  ה"ל  המצבים  טבעי  בשי 

 .)הולאחר השריי

  

  

  

  

  

  

  

  

  בלתי מופרים דגמים ת"ק מממ – 3 טבלה

  

הטבעית   החרסיתתכוי עבור  הת"ק המ  כי  יתן לקבועה"ל,  "ק  המת  ערכי   שלסטטיסטי    לאחר יתוח  .ז

 . 4.0%בשיעור של הוא  , )CH-CL(באתר 

 

  יחה בחרסית התפיתוח  .52

  

    שיעור התפיחהמודל להערכת  2.5.1

הימלת  סלי  .א מחייבת  תופחות  חרסיתיות  קרקעות  על  מיוחדתסעות    תייחסות  פתרוות  תוך  קיטת 

החרסיתפוטציאלריסון   של  וההתכווצות  התפיחה  במקרה  וצאכת  ,ל  רטיבותה.  בתכולת  משיויים  ה 

יהיה    ,זה אשר  יתן  זו  אקטיבית  מפעילות  כתוצאה  במיסעה  המתרחשים  הזקים  את  לעכב/להקטין 

עיוות פרופיל  יווי ומעבירי מים), עאורכית בפי המיסעה (או רוחבית בקרבת  יקה  בסד  באה לידי ביטוי

ש והאורך  (גליות  המיסעה  האספלט)/ל  בפי  שקיעות  תסב  או  חוסר  או  סדיקה,  (היחלשות ללא  ולת 

במקומו לכל השתית)  ובסדיקה  מקומיות  בשקיעות  המיסעה,  פי  בהתפוררות  המלווים  בעייתיים  ת 

 הכיווים. 

והתרוממותה של המיסעהת שיהערכ  .ב מודל    לפי   ם ייריפמאה  אמצעות הקשרים בבוצעה    ,עור התפיחה 

 וואות להלן: מוצג במשכקומוריק 

 

  כאשר:

0P –  ,לחץ תפיחה לשיעור תפיחה אפס  

  ר וב
עומק 
  (מ') 

עובר  
פה 
#200  
 (%)  

גבול  
לות זי

LL  
 (%)  

גבול  
פלסטיות 

PL  
 (%)  

מיון לפי 
AASHTO  

צפיפות  
יבשה  

 (ק"ג/מ"ק) 

  מת"ק בלתי מופר 
 (%)  

במצב  
  טבעי 

לאחר  
  השרייה 

B-2 1.0  59  43  24  A-7-6(11)  1,604  23.4  4.2  

B-3  
1.0  88  63  37  A-7-6(30) 1,542  13.6  3.8  

2.0  84  62  36  A-7-6(33) 1,551  14.7  6.5  
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aP – ,(ק"ג/סמ"ר) לחץ אטמוספרי  
LL –  ,(%) זילות גבול  

  צפיפות טבעית של השתית (טון/מ"ק),   – 

  המים (טון/מ"ק),  תצפיפו – 

0w – תיתהש של תכולת רטיבות התחלתית  ,(%)  

0S – תית בהיעדר לחץ שכבותשיעור תפיחה של הש  ,(%)  

pS – ) 0שיעור תפיחה<Sp0< S בלחץ כלשהו (pP ,(%)  

pP – לחץ מופעל הגורם לשיעור תפיחהpS ,(ק"ג/סמ"ר)  

0,a LL,a d,a w,a RCRS – .מקדמי רגרסיה  

  : ציים)ים האר(המקדמ כדלקמן יורסיתות בארץ הצים למגוון החמים המומלקדהמך ער  .ג

2.0-= o= 0.02,   aLL= 1.0,   ad,   a0.04-= w3.68,   a-= RCRS 

מובילה    .ד אלו  מקדמים  על  בהסתמך  התפיחה  שיעורי  של  החיזוי  תוצאות  המקומי,  היסיון  מתוך 

שבין   בשיעורים  מוכות  התוצא  2-5%לתוצאות  המאשר  אמעבדות  לכךתיות.  בכיול   ישה  ,י  חשיבות 

עבור המקדמיערך  ובקביעת   בפרדכל    ם  המקדמים  פרויקט  כאשר  להוות   ארצייםה,  יכולים  ה"ל 

 הערכה ראשוית גסה.

על מדגמים לא  בקוסולידומטר  לחץ ושיעור תפיחה  מעבדתיות של  לצורך כיול המודל, בוצעו בדיקות    .ה

כיול המודל  .  ךשבהמ  4ת בטבלה  רטודיקות מפותוצאות הב   –קע  רקבמסגרת חקירת השיטלו  מופרים  

) כיול מקדמי לחץ  1מעבדתיים, בשי שלבים פרדים: (  שיעור תפיחהרת יתוח עקומי לחץ וצע בעזמבו

 ) כיול מקדמי התפיחה.2( -פיחה והת

ך,  כלבהתאם ערך מקדמי המודל כויל באמצעות שימוש ברגרסיות לא ליאריות ושיטות אופטימיזציה.   . ו

 התקבלו הערכים הבאים:

  

24.1-= o,   a4= 0.0LL,   a.02= d,   a60.0-= w,   a49.2-= RCRS 

 

תוצאות השוואתיות בין לחץ תפיחה מדוד בהמשך    6באיור  מוצגות    , בכדי לבחון את טיב כיול המודל  .ז

למחושב  ,למחושב מדוד  תפיחה  שיעור  בין  המקדמים  וכן  עבור  והן  הארציים  המקדמים  עבור   הן 

 המודל בצורה משמעותית., יתן לראות כי הכיול שיפר את דיוק ל"האיור ה. מתוך המכוילים
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 "דסמ
שם 

  קידוח/בור 
עומק 
  [מ']

גבול 
זילות  

[%]  

צפיפות  
יבשה  

  [טון/מ"ק] 

תכולת 
רטיבות  

[%]  

לחץ תפיחה  
  ]ק"ג/סמ"ר[

שיעור  
תפיחה  

[%]  

  בדיקת לחץ תפיחה 

1  B-2 0.5-0.6 34 1.669 10.80 1.00 0.00 

2 B-3 0.5-0.6 55 1.599 17.00 1.75 0.00 

3 B-3 2.0-2.1 62 1.566 23.50 1.50 0.00 

4 B-2 1.0-1.1 43 1.742 13.40 1.25 0.00 

5 K-3 1.0-1.8 33 1.785 12.30 0.25 0.00 

6 K-4 2.0-2.7 62 1.641 22.60 1.25 0.00 

7 K-2 1.0-1.8 42 1.801 15.20 0.50 0.00 

8 K-8 1.5-2.3 46 1.686 20.80 0.50 0.00 

9 K-7 1.0-1.8 28 1.643 7.10 0.25 0.00 

 בדיקת תפיחה 

10  B-2 0.5-0.6 34 1.666 10.80 0.20 1.00 

11 B-3 0.5-0.6 55 1.579 17.00 0.20 3.60 

12 B-3 2.0-2.1 62 1.586 23.50 0.30 2.40 

13 B-2 1.0-1.1 43 1.763 13.40 0.30 1.30 

14 K-3 1.0-1.8 33 1.806 12.30 0.20 0.10 

15 K-4 2.0-2.7 62 1.620 22.60 0.30 3.60 

16 K-2 1.0-1.8 42 1.819 15.20 0.15 0.50 

17 K-8 1.5-2.3 46 1.705 20.80 0.30 0.30 

18 K-7 1.0-1.8 28 1.661 7.10 0.30 0.00 
  סיכום תוצאות בדיקות לחץ ושיעור תפיחה  – 4טבלה 
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)א(

)ב(

לאחר כיוללפי כיול

לאחר כיוללפי כיול

 

  תפיחה מדוד למחושב  (ב) שיעור-מחושב ולחץ תפיחה מדוד ל בין (א)השוואה  – 6איור 

  
  ור התרוממות המיסעה עקב תפיחהשיע הערכת   .22.5

בכדי למוע התפתחות זקים בפי המיסעה עקב תופעת תפיחה והתכווצות השתית החרסיתית, מקובל    .א

כך  לה התפיחה  שיעור  את  הת גביל  מקסימום  שתתקבל  של  ה  3.0רוממות  בפי  השיט ס"מ  ה  מיסעה. 

לר בפרויקטסיהמקובלת  תפיחה  תת  הדון  ון  מערכות  הכולל  רבות,,  החלפת   קרקעיות  ביצוע  היה 

מסוי לעומק  גדיקרקע  עמוס  לייצר  ע"מ  השים  בעומ.  חמוש  עם  גדי  ידוס  תכוות  בעלי  ,  עות ומרים 

 המיסעה. ובי שכבותטין בעוע"י כך להקבבסיס המיסעה  למשוקלהת"ק המ ם להגדיל אתמאפשרים ג

ות פי  וך הגבלת שיעור התרוממבהתאם למודל התפיחה ת  ,כאמור  ,דרוש קבעהע  קרקהעומק החלפת    .ב

למקסימום   הזילוס"מ.    3.0המיסעה  גבול  הרטיבות,  בעומק פילוג  כתלות  השתית  של  והצפיפות    , ת 

 מעבדה. בבדיקות ההקידוחים ו, רותהבולקח ממצאי 
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לקבל  במט  .ג המיסערה  להתרוממות  המבהוב  ס"מ   3של  עור  ישה  כי  בעובי    החה  יש  ,  מ'  0.5יהיה 

  , להלן ש  7איור  ב.  לפחות  מ'  1.7מיסעה יהיה  לוהחלפת הקרקע מתחת  סעה  המיה  מבי  להבטיח כי עוב

ללא עבור חלופה  כתוצאה מתפיחת השתית החרסיתית    ,המחושבת בס"מ  עהיסמוצגת התרוממות המ

הלהגבם  לשה כ  מצעיםא קרקע  הועבור    ,תפיחהלת  החלפת  הכוללת  (לא    1.2של  חלופה  עובי  כולל  מ' 

 .)מבה המיסעה

  

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 K-6 K-7 K-8 K-9 K-10 K-11 B-1 B-2 B-3

ת 
מו

מ
רו

ת
ה

]
ס

"
]מ

בור/שם קידוח

  'מ 1.2עם החלפת קרקע 

  ללא החלפת קרקע

  

 התרוממות מחושבת עבור חלופה ללא אמצעים לריסון תפיחה וחלופה עם החלפת קרקע  – 7איור 

לא  .ד לעילבהתאם  ל,  מור  מתחת  יש  כי  או/המיסעות  הלמבהבטיח  יהיה    פייםחיות/מדרכות/שבילי 

 . ס"מ לפחות  170 יוכך שעובי המבה והחלפת הקרקע יה )החלפת קרקעובא (ילוי ממ

לב  .ה להביא    ,"לה  7יור  אהתאם  כייש  וב  בחשבון  אפמידה  (שת ה  יוןבמהלך  סעיף  ית  ט')  5.1.3לפי 

שתית  תתגל ב רסיתיחה   ת  גבול  מעלת  גבוה  ב%55  -זילות  הקרקע,  החלפת  עומק  ח,  פירה  קטעי 

 . במפרטיםו בתוכיותטה לבש לרשום החיה זו בהי – ס"מ 150-180 -ל עי גוי להומילוי רדוד, עש

וצע עד קע ה"ל והמילוי המובא שיבפת הקר, חומר החליצוע וחיםה טובה ותאי בע"מ להבטיח בקר  . ו

ל מה/המובא  הדרישות למילויר אחיד.  יהיה מחומ  ,המיסעות  התחתית מב"ובאות חלפת הקרקע ה

 בהמשך. 5.1.4בסעיף 

המיסעות לצורך   המב, המת"ק התכוי המשוקלל בתחתית  ואופי התכון הגיאומטרי  ל"לאם  בהת  .ז

 . 8.0%של שיעור ד באחירך , יילקח לעכב המיסעותחישוב עובי והר
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דוח  (באזור קיחרסיתי  טיי/מתחת למבי המיסעה תהיה בחול  מצומצים בהם השתית    ם עיקטם  יש  .ח

    ט').5.1.3 יףעת (ר' סיקבע לאחר אפיון השתייהיה קטן יותר ו ם אלובקטעיפה עובי ההחל). 1מס' 

  

  תוי התועה  .3

ל  .א הפרויבהתאם  בכבישהתוע  הוגדרה  קט,אופי  כבדה"ים  ה  ב  ,כ"ביוית  "החיות  כמודגר  מסמך 

, אלא אם הוחלט "2000, אוגוסט  3פרק מס'    –בהוצאת משרד הביוי והשיכון    בעריםלתכון רחובות  

 .תכןאחרת ע"י המ

 20לאורך תקופת התכון (  מתוך המסמך ה"ל, מפרטת מס' התועות לסרן סטדרטי  2.6טבלה מס'    .ב

 שה). 

  

  

  סייסמי  תכן. 4

כל עדכויו    על  1995מהדורה משולבת של התקן מיוי    –לרעידות אדמה    413ן ת"י  לתקח ג'  עפ"י ספ  .א

 . g0.06היא  ןולקשאהוד השרון חזויה בסביבת ), תאוצת הקרקע האופקית ה2013(דצמבר 

הס  זוהי תאוצת הקרקע האופקית המכסימלית  .ב א  לקבלת תאוצת שי  10%תברות של  שלגביה קיימת 

  שה.   50של , בפרק זמן הסלעבפי 

(או    3Sסוג קרקע    , 1.5  , מקדם השתית באתר הואוהיקף החקירה הגיאוטכית  "להקרקע התך  פי חל  .ג

 ). Dסיווג 
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  החיות והמלצות . 5

  

  ללי כ – עבודות עפר 1.5

ב  .א העבודככלל,  יהי  ותיצוע  למפרט    הבפרויקט  קיובהתאם  תוך  היתר  יבם  הכללי  ן 

 .זהדוח גשות המתוארים בההחיות/דרישות/הד

הפרוי  .ב רגישות  הרא  קט,לאור  שעבודות  מן  יבווי  זה  מקצומסוג  גורם  של  צמוד  בפיקוח  הדסיצעו   עי 

 אירוע חריג.רבות כל מוסה, שיחוייב בדיווח על התהלות העבודה ל 

ה  .ג ההידראולית  המוליכות  הקרקעעקב  שכבות  של  לבחו  מוכה  דרש  את  באתר,  באתר  ן  היקוז 

הביצל  ותוהאפשר במהלך  הן  הצפות,  שלביהתפתחות  על  לאח,  ווע  השלמת  הן  הציבוריים  ר  הפיתוח 

במגרש המילוי  ב)  ים(ללא  הוהן  הסופי  שלב  כ  ריותבאח  –אכלוס  היקוז.  ומהדס  כן,  המתכן  מו 

לאה  תו המכד', תהיה באחריומפי הצפות/גלישות/מיחתור ובמהלך העבודות    שמירת אתר הפרויקט

בכל שלבי העבודה,   .מטעמוקוז  יץ  ע ייעץ עם יוהמבצע ובמידת הצורך, עליו להתן  בלוהבלעדית של הק

 . תוך המביםשל מים אל וחדירה היקוות , רימה, שימע זקפי מתאים יש לדאוג ליקוז הי

דרוות סוללות המילוי ומב רוזיה ומחתומיעת ארלם  אמצעילתכן  יה  רוזיות מהדס היקוז/האאחרב  .ד

   .ויקטרכ"ל גם לשלב הסופי של הפ .הפרויקטבמהלך הקמת פירה  הח

עפיהח  .ה התשתירות  בהה  ותבור  ההחיות  עפ"י  יעשו  ובכלל  קרקעיות  ויבותת  לכל  משך,  בהתאם  צעו 

ם ע"י  , כולל דיפון החפירה באמצעים מאושריוהמפרטים הרלווטיים כללי ותקות הבטיחות בעבודה  

 . פון החפירות לתשתיותדיהצורך ב לבחון   תותישת מתכי היות באחר  –והמתכים המפקח 

בביצוע התשרוכהעבודות הכ  . ו החיות  לפי  גם  היתר,  בין  יעשו,  ות המפרט הכללי תיות התת קרקעיות 

רה, ביצוע תושבת  תחתית החפי   לרבות הכת  ,51תיעול) ופרק  (מפרט כללי לקווי מים, ביוב ו  57פרק  

של    57ט מס'  . קיים גם מפר57י פרק  במפרט הכלל  57003סעיף  גם    ראה  –   לוי החוזרהעפר וכן המי

 ואספקת מים). : מערכות ביוב 57ל (המפרט הכללי לעבודות סלילה וגישור, פרק שראתיבי י

שעבודות  .ז הראוי  מן  הפרויקט,  רגישות  יבוצעו  לאור  זה  צמו  מסוג  מבפיקוח  גורם  של  הדסי ד  קצועי 

 יג.לרבות כל אירוע חר העבודה התהלותווח על דימוסה, שיחוייב ב

ך. המפקח הצמוד יאשר את המילוי המפורטות בהמש  שותיתאימו לדריחומרי המילוי שיובאו לאתר    .ח

טיפה דרך י (דירוג כולל שובכפוף לממצאי בדיקות מעבדה שיבוצעו על חומרי המילו   בהתאם לדרישות

יבוצעו    . בדיקות אפיון החומריםו') וכ  CBRרטיבות,    –צפיפות  גבולות אטרברג, מערכת  ,  200ה מס'  פ

 כת.ע"י מעבדה מוסמ

י  .ט המילוי  מלאה    היההידוק  פחו!בבקרה  ה  לכל  ובקרת  החומרים  איכות  בדיקות  הידוק,  תוצאות 

     "מ לקדמותה.לת אישור החבבת מילוי ללא קב. אין להדק שכיועברו לעיון ואישור הח"מ, בכת
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  אתר ובטיחות בעבודה ז היקופון,  ודימוך , תיחפירה זמית 1.1.5

תשתיות/יסודות  /ו מביםיסוכ  לאו  יבשה  קרקעה  כי  בוןשחב  שיפורטו להלן מביאים   החפירה  ועי שיפ  .א

לפחות  מ'    4.0  -ו  תשתית/מסילה וכד' /מ' לפחות מכביש  2.5מרוחק  יהיה  עליון  ד', וקו דיקור  וכ  קיימים

   .קיים מקצה מבה

חפיר  .ב ע  באתר  זמיתת  דפות  ת(למשל  קרקעיות  שתיותבור  במצב מ',    4.0עד  לעומק  ובכלל)    תת 

  יםמבלי לסכן יסודות/קירות תומכים/תשתיות קיימו  ךבמידת הצור מים    שאיבת/ש/לאחר השפלתיב

לשתתוכ  וכדומה, מה  של  קסימיפוע  :    1V:1.5H  )1.5לי  עבודה מרותוספת  בואכי)    1אופקי  וחי 

 .1V:2H -ועים ל בשכבות מילוי (מלאכותי), יש למתן השיפ .אותים 

(ברמה לכל   לפחות מ'    2.0-1.5ברוחב    ותכלול גם ברמתמ' תבוצע כ"ל ו  4.0לעומק מעל  זמית  ירה  פח  .ג

 ות שמתחת. ו על המדרואותים כך שמי גר לא ישפכ. הברמה תפותח בשיפועים )רהמ' חפי 4.0

ר קי מגדר/  ר עליון)(קו דיקוחפירה לי של ראש ההמיימהמרחק , יסודות/מבים וכד'/יותלתשת בסמוך  .ד

בה/תומך/מדרכ תשתיתרזל/כביש/מסילת  לעיל   'מ  4.0-2.5יהיה  וכו'    יסודות/מבים/קווי  ,  כמורט 

 ר לעיל. מות כאמוכולל בר  1V:2.5H, יהיה במצב יבשוהשיפוע, 

שיהיה  .ה בכך  מותה  ה"ל  השיפועים  מיומן,  ישום  מפקח  של  ומתמיד,  רצוף  על    פיקוח  שיתריע 

 ה. ש החפירפות ראבדת יות המתפתחודיפורמצ

הג  . ו בשיפועים  למשל)  מה"  דוליםחפירה  הדרך  מתחום  חריגה  של  (במקרה  תימוך מחיל  ביצוע  יבת 

 ים המתכ  באחריות  ת הצורך ועפ"י בקשה בכתב.דיו במוהמלצות לתימוך ודיפון ית  החיותודיפון.  

בדיפון    קדולב יל  עלכאמור    , םימ יקי  דותסוי/בים/תשתיותמלה  קרב במקרה של    החפירהאת הצורך 

 וכו'.

באתר   חתית חפירהד לרדת לתציולאפשר לאשים או  ות ואין  פף מפי המדרורויש לסלק כל אבן/גוש    .ז

 יותר מה"ל.  בשיפועים התלולים

השכבבעו  .ח הכלואים מעל  המים  מפלס  כאשר  ולאחריה,  הגשמים  רדוד, אטומות  ה  ותת  בעומק  יהיה 

וד  ל ריב, כולשר עבודה בסביבה יבשההחפירה, ע"מ לאפ  יהיה צורך לתכן יקוז ושאיבה של תחתית

 .שךבהמ 5.1.3יף תחתית החפירה בבאקאלאש כמצוין בסע

ע"י    .ט שתיבחן  המדרוות  יציבות  על  השפעה  יתגלו,  אם  תהום,  מי  של  כולל שאיבתם  השאיבה,  מבצע 

דיווח על השיטה למתכים הרלווטיים ולאחר שבחן את השיפועים המתוכים ו/או חישובי אלמטי  

 הדיפון ותימוך.  

רש  ועיבוצ  העבודות  . י ומיומיםע"י קבלים  והזהירות המקובלים  וך  , תומים  קיטת אמצעי הבטיחות 

הק באחריותובתאים  הוא  באתר  הבטיחות  ושא  כי  מודגש,  של  יימים.  והבלעדית  הקבלן,   המלאה 

 . המקובליםהבטיחות ותקות כללי כל לפי וצעו ג כי עבודות העפר ובכלל יבוהוא ידא
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מפהעבואתר  ירת  מש  . יא הצפותדות  בא  וכד',חתור  גלישות/מ/י  של   ותוחריתהיה  והבלעדית  המלאה 

ובמידת הצורך, על יקוז מטעמו.הקבלן המבצע  יועץ  יש   יו להתייעץ עם  בכל שלבי העבודה,  כן,  כמו 

 .אתר והחפירהשל מים אל הוחדירה היקוות  , אים, שימע זרימהליקוז היקפי מת לדאוג

  

  קבועה חפירה ות  רודמ 1.2.5

 . אכי) 1אופקי :  1V:3H )3של מקסימלי בשיפוע ו צעיבומ'  4.0עד  ירה קבועה בגובהות חפמדרו  .א

  , וכו'   בים קיימיםהחפירה לתשתיות/ממ' לפחות בין ראש    4-2.5מקרה, יש לשמור על מרחק של    בכל  .ב

 .עיללאמור כ

. מ' חפירה)  4.0(ברמה על כל    לפחות  מ'  2.5ברוחב    ותמ' תכלול גם ברמ  4לעומק מעל    חפירה קבועה   .ג

 דרוות שמתחת.שפכו על הממי גר לא יים כך שות אהברמה תפותח בשיפועים 

 .ארוזיה/יקוזעפ"י תכון מהדס ה כגד ארוזיה ומחתור וייצוב לו אמצעי הגה ות יכלהמדרו  .ד

היקוז/האראחב  .ה מהדס  ארם  אמצעילתכן    יהרוזיות  ומחתולמיעת   גם  פירההח  ותמדרוב  רוזיה 

  .במהלך הקמת הפרויקט

יתג  . ו אם  תהום,  מי  של  המדרושאיבתם  יציבות  על  השפעה  השאיבלו,  מבצע  ע"י  שתיבחן  כולל ות  ה, 

מטי  חישובי אל  וכים ו/או המת  שיפועיםתכים הרלווטיים ולאחר שבחן את הדיווח על השיטה למ

 .  וךימהדיפון ות

  

    בילי אופייםאי המיסעות/חיות/מדרכות/ש תווועיבוד השתית הטבעית ב הטיפול 5..31

מילוייש    .א כל  אורגי  פךש/לסלק  חומר  או  פסולת  כי  ו  קיים,  החפילוודא  הרה  תחתית  חישוף ו/או 

גלה בקידוחי  שהת  ותילמילוי המלאכ  בל  מתתשו(  בקרקע טבעיתחודרת  ס"מ,    30  -שעומקו לא יפחת מ

 . ' שלעיל)ב2.2סעיף  ר' –ון יהיס ובורות

כן יבוצע ריסוס קוטל  שיבטיחו סילוק השורשים ובורות    ויבוצע  ,יימים עצים לעקירהק  בהםאזורים    .ב

 ים/שורשים. עשב

מיל  .ג ויתגלה  החפ  עבהוי/שפך  במידה  למביםבתחתית  יירה  ל,  זה  במקרה  הצורך    תחתית  שריוןתכן 

ביריעות  החפיר יריעותגיה  (כדוגמת  מסוג    אוטכיות  ארוגות  ש  "ריגגיאופל "גיאוטכיות  ערך    ווהאו 

מ למזער ככל שיתן את  ) ע"FORTRAC 110רשתות שריון מסוג או ו/, טון/מ"א 8בחוזק של  רשמאו

הדיפרציאל או   יות.השקיעות  כאמור,  בקרקע טבעית,  ולחדור  באם לסלק את המילוי/שפך  הקביעה 

 ח העליון. במהלך הפיקוירה תקבע ע"י הח"מ, בלבד, לשריין תחתית החפ

  לאחר מכן יבוצע  מ. "ץ עם החולאחר שהתייע  ר ע"י המפקח הצמודוש תא  תירה הטבעיתחתית החפ   .ד

 .בהמשך 5לה מתואר בטבכ במפלס תחתית החפירה/חישוף, ,עיבוד השתית

צע  מו ,  ולכןש)  (במכבש רגלי כב  הים מתקשים להדק חרסיתות בבקרה מלאהיסיון מראה כי הקבל  .ה

ה   ודבי ע/ ולפהטיכי   (כוללרסיתית  חהשתית  אופייםמדרכות,  יותח   בתוואי המיסעות  )  וכ'  , שבילי 
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ב מבהידוק    ןבא שברי  רת  דח הצעות  מ איהיה  בבקרה  השתית  הידוק  ס"מ   20בעובי    ,אה)ל(במקום 

ל  כול  יתלשתסיבית  מרוויה  האבן וביצוע ה  שברי   עובי  2/3  -ירה בוזאת לאחר העמקת החפ  ,פחותל

 . וחהח ותי תהחריש

מסוג  י  רשב  . ו יהיו  בלבדהאבן  דולומיט  או  קשה  של  בגודל  ,גיר  בשתית   ,ס"מ   15  –  5  אבן  שיוחדרו 

של   בעובי  הכלליבס"מ,    20-15עד  בשכבות  המפרט  לדרישות  המובא  התאם  הצמודישור    עד,  פקח 

יוי כבד במשקל רציבוצעות מכבש ואמתבוצע בי האבן  שבר  ת חדרה  .להשגת יציבות מלאה של השתית

תו  .סבל"ד  2000ה של  וויברצי  ,טון לפחות  5סטטי של   ולא  יציבות  במידה  ת  בשתית לאחר החדרשג 

 . יתשתה שלהשגת יציבות מלאה ת שברי אבן עד להמשיך בהחדרש לס"מ, י 20שברי אבן בעובי 

ולא   ת בוציתישתגלה  תם בהם תריבאזוגם    השעי,  בעובי ככל שיידרש  ,כ"ל  אבןברי  שיצוב בכי  ברור    .ז

ולסלפין,  לחילו  .יציבה לחפור  הבוציתיתן  השכבה  את  יציבה  ק  בשכבה  עד  ו  ולחדור  חוזר  מילוי 

המבים   וזאת  בהמשך  5.1.4בסעיף  כמפורט  תחתית  ב,  הטיפול  (החפ  יתחתתלאחר  כ"ל  י  ברבשירה 

 . אבן)

  

  עומק העיבוד (ס"מ)   ות העפר היקף עבוד  סוג השתית

ת קטן  ל זילועם גבו הה עד שמחרסית רז

  60% -מ

כולל  מ'  2.0ילוי עד או מ חפירה

  מבה 
40  

ית רזה עד שמה עם גבול זילות קטן  חרס

  60% -מ
  20  מבה מ' כולל  2.0מילוי מעל 

  60%חרסית שמה עם גבול זילות מעל 
מ' כולל   2.0מילוי עד  וחפירה א

  מבה 
60  

  20  ' כולל מבה מ 2.0מילוי מעל   60%חרסית שמה עם גבול זילות מעל 

  5 –טבלה 

  

 על מת לשמור על רטיבות ההידוק.הידוק השתית   וח מיד לאחר סיוםהמצע י/חוזרהמילוי ה  .ח

ה  .ט עבודות  השלמת  תחילתוהחפירה  חישוף  לאחר  ולפי  הדרך  זכות  רצועת  רוחב  עבוד  לכל    ות ביצוע 

(הח ההדסי  והמילוי  האבן  קרקע)שברי  לחפלפת  הקבלן  על  ל  ור,  גישוש  לפחות  מ'    1.5מק  עובורות 

ע  במרווחים שלאו בקטעייםישהכב' לאורך תוואי  מ  100ל  יעלו  ב  ם.  מילוי,  בהם המיסעות מתוכות 

תח במפלס  יחפרו  בקטעיהבורות  ואילו  חישוף  תחחפירה,    תית  במפלס  יחפרו  מבה  הבורות  תית 

המתוכןהמ היסעה  לאפיון  המעבדה  בדיקות  כולל  הבורות  ביצוע  לפיקר.  הטבעית  הם    קע  העיבוד, 

ו  0.7ם  יבעומק יבוצעו  וש  שיגה  ותבורבמוסמכת.  ובליווי מעבדה    המפקח באתר  חריותבא מ'    1.5  -מ' 

 יון כלהלן:בדיקות אפ

 ;200טיפה דרך פה מס' כולל שדירוג  -

 גבולות אטרברג;  -
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 ;מסורהופשית בתפיחה ח -

  .   ומת"ק מלא  ופטימליתמערכת צפיפות רטיבות לקביעת צפיפות ורטיבות א -

  

  עי מדרוות המילוי ושיפו המיסעות שרים בתוואי ו חומרי מילוי מא 5..41

ביצוע  המילוי    .א מבסוללות  לצורך  תחתית  (עד  המיסעות)הכבישים  הדרישות א  מוב  יהיה  י  על  ויעה 

 שלהלן: 

מיון   - עפ"י  החומר  המק  אין.  AASHTO:  A-2-4, A-2-6סוג  בחרסית  לצורכי  להשתמש  ומית 

 ;לוייהמ

 ; 3" :מקסימליאבן  דלגו -

 ; 40-20%: 200ס' אחוז עובר פה מ -

 ; 35%ת: מקסימום גבול זילו -

 ;8%ת"ק מיימלי בתאי העיבוד: מ -

 ; 1%רכת מת"ק: מקסימום שיעור תפיחה במע -

לידציה בתא זווית חיכוך פימית אפקטיבית (קבעת בבדיקת גזירה ישירה מוקזת לאחר קוסו -

   .31ום ): מיימס"מ 30X30גדול במידות 

גם  .ב בלשקול    יתן  בררממובא    מילוישימוש  סוג    חומר  לפי המ(מצע  כהגדרתו    כאשר,   )פרט הכלליג' 

ת,  בחפירהת  מיסעות המתוכו  עבור ה   כולתקיימת החרגה של  הבררהחומר הדק           של  גבוה בחומר 

 .200דק עובר פה מס' חומר  25-18%

עד    .ג של  בשכבות  מלאה  ובבקרה  בהרטבה  יהודק  ה"ל  לאחר  ס  20המילוי  סופי  (עובי  ההידוק),  "מ 

 .Mod. AASHTOלפי בדיקת החומר  וגבהתאם לסמודגרת לצפיפות מיימלית 

 רו לעיון ואישור הח"מ, בכתב. יועב הברר ובקרת ההידוק,ומר  ת איכות חומרי המילוי החתעודות בקר  .ד

מרווח העב  .ה בהם  אות  ודהבמקומות  והידוק  מילוי  אים מאפשרות  בטיחות  בעיות  לעיל כאמ  או  ,  ור 

 של המפרט הכללי.  51.04.10.01סעיף החיות כקוב ב חול מיוצב בצמטמ ייבוצע מילו

מיל  . ו סוללות  מחומר  שיפועי  יתומובא  וי  :    1V:2.5H  )2.5לפי    כוכ"ל,  גם    ,אכי)   1אופקי  ויכללו 

ללות כגד הסומדרוות  ב  יש לייצ  . מ'  4.0ות מילוי בגובה מעל  ר מדרומ' לפחות עבו  2.5ברוחב    ותברמ

 .ח לרגלי הסוללה מוקז כהלכהי השטלוודא כקוז ועפ"י תכון מהדס הימחתור אירוזיה ו

במהלך הקמת   גםי  סוללות המילוב  רוזיה ומחתות אריעלמם  אמצעילתכן    יות מהדס היקוזאחרב  .ז

 .הפרויקט

לסו  .ח מילויחיבור  יהיה    ללות  (פרק  קיימות  ת"י  מפרט  בדרישות  )  51.02.03.06סעיף    51.02כקוב 

אכי לפחות,   1אופקי :    2  מיוי בשיפועד  המדרגות מחבר קוס"מ כאשר, את    50בגובה עד    במדרגות

התחו החומר  כל  שיסולק  והפלאחר  של  ח  רוחב  לפחות  להסיר  (יש  המדרון  מפי  ובכל   1.0סולת  מ' 
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יוהידוק תחתית המדרגה. רוחב מיימלי של רצועת הידו  צב הסוללה)מקרה לפי מ   2.5  -פחת מק לא 

 מ'. 

 

  ביצוע תשתיות תת קרקעיות  5.1.5

תשת  .א עבור  קרקעיוהחפירות  תת  יעשיות  בסעיף    ות  ההחיות  לכל  5.1.1עפ"י  ובהתאם   כללי   שלעיל, 

 . חות בעבודה והמפרטים הרלווטייםתקות הבטיו

התשתיוהעב  .ב בביצוע  הכרוכות  יעשו  ודות  ובכלל,  קרקעיות,  התת  ה  יעפ"ת  ם  תכי מהחיות 

חיותבהתאם לטיים והרלוו51יוב ותיעול) ופרק  כללי לקווי מים, ב(מפרט    57המפרט הכללי פרק    ה  ,

במפרט   57003ראה גם סעיף    –המילוי החוזר   כן  ו  לרבות הכת תחתית החפירה, ביצוע תושבת העפר

 .57רק הכללי פ

 רה. לוי וחפית במיותת קרקעי ת, מתייחס גם לביצוע תשתיו 51פרט במ 51.04.05.00סעיף   .ג

 שלעיל.  5.1.3יהיה כאמור בסעיף תשתיות/שוחות וכו', חפירה להטיפול בתחתית ה  .ד

יעמחמ יהיה    בת התוש  חומר  .ה אשר  מחצבה  המפ  דוול  הכבדרישות  ומחומרים   קי,  ללירט  מאבים 

של המפרט   51.04.10.01כקוב בהחיות סעיף  ט  בצמ  מחול מיוצבפין,  ולחיל  או  אורגיים וקורוזיביים

מיוצב חול  מאף  יהיה    דקוד הציורס"מ מקו  30ציור ועד לגובה  משי צידי ה  טפתהמע  חומר.  יהכלל

 .כ"ל טבצמ

הציור,ההדסי  המילוי    . ו מעל  מקוד  30ס  ממפל  החוזר  מב  קודס"מ  תחתית  ועד  המיסעות, הציור    י 

קר תת  שוחות  כדרשמו  יהיה  ,יותעקכגד  מ  שלעיל  5.1.4בסעיף    בא  בצמטדייס  או  מיוצב    חול 

 . במפרט הכללי 51.04.10.01ף תאם לסעיבה

 

  תעלות קיימות מת סתי 5..61

הי  .א תחתית  חישוף  לבצע  צמחתעלהש  פסולת,  סחף,  חומר  כל  ולהסיר  לחפור  ו,  אורייה  חומר  גי  כל 

 יציבה. טבעיתעד לחדירה לקרקע תעלה ב

 לתחתית החפירה (השתית). וד מהמפקח הציש לקבל אישור   .ב

 . שלעיל 5.1.3יף טופל כקוב בסעתחתית החפירה ת  .ג

 אכי).   1: אופקי  1V:2H  )2ל וות התעלה יוסדרו לשיפוע שמדר  .ד

  1וחבן מקו המדרון פימה יהיה  שרס"מ,    50המדרוות המוסדרים ייחפרו במדרגות בגובה מירבי של    .ה

 לפחות.  מ'

 שלעיל.  5.1.4בסעיף  בכקולאחר מכן, יבוצע מילוי מובא   . ו
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  וק ות העפר וההידע עבודיות ויטור במהלך ביצווויברצ 7.1.5

ב  .א מצא  בהפרויקט  למאזוחלקו  ובסמוך  מבוה  הר  קיימים.  כרוכות  בים/תשתיות  באתר  עבודות 

זק למ גרימת  ופעולות מתקות למיעת  בים  בסיכון של  בקיטת אמצעים  צורך  כן, קיים  ועל  ה"ל 

 בים ולתשתיות שבקרבת הפרויקט.מזקים כלשהם ל

ויחולבמק  .ב במידה  בהם,  הגבלומות  בו  שימוש  על  קרות  בגין  וויברציויים,  למבים/תשתיות  כלים  בה 

עובי השכבות   , תוךהצורך בשימוש בכלי כבישה כבד ללא וויברציה  וכד', יש להביא בחשבון הקטת 

שימוש בחול מיוצב בצמט    אוו/  רשתדס"מ) לקבלת הצפיפות ה  10ס"מ ועד    20  -המהודקות (פחות מ

   .לעילמתואר כ

ע  .ג וההידוק    בודותבוסף,  גם  העפר  יכללו  יטבפרויקט  באמצביצוע  וויברציות  תאוצה  ור  מדי  עות 

כערכי   .ישות התקים המקובליםת בדרולוודא שהתאוצה המדדת עומד  ,שמטרתם לקבוע חוק אתר

הגרמי   כי  .3חלק    DIN 4150סף, מוצע לאמץ את התקן  בתקן    ,אם  איה  צריך להבין שגם עמידה 

 ים.ר זקמבטיחה בהכרח העד

ה"ל,  .ד העבודות,  לאור  ביצוע  תחילת  המב  לתעדיש    לפי  לאתרמצב  הסמוכים  והתשתיות  ,  ים 

  מוע בעתיד תביעות קטריות. ם ולהתהגותאחרי עקוב , כדי לקוסטרוקטור/שמאיבאמצעות 
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2.5 יותדשות (כבישים, ח מיסעותה תכן מבו') וכ  מדרכות, ח  

  

  ים המב בהרכ 12.5.

למיסעותת  העיקרון:  .א החפירה  חיותחתית  ביו  ,  לאחר  החישוף,מדרכות,  עבודות  כולה    צוע  תהיה 

 .עיתבטקרקע ב

בסעיף  ורט  פמצעות שברי אבן כמאיהיה ב)  ת(כולל חיות ומדרכועות  סלמי  ל בתחתית החפירהיפוהט  .ב

 . ה' שלעיל 5.1.3

על גבי    יבוצעו,  וד רדבקטעי חפירה ומילוי  וכו')  שבילי אופיים    ,כותדר שים, חיות, מ (כבי  ותעסהמי  .ג

 . ) ה ד י ח א   ת ח ל צ (   ת מ לפחו ס"   170  כך שעובי המבה + החלפת הקרקע יהיה   קרקעהחלפת 

  - גבוה מ זילות  עלת גבול ת ברסיתיחה שתית  תתגלט')  5.1.3לפי סעיף  השתית (  ןיובמהלך אפבמידה ו  .ד

  180-150  -ל  עי געשוי להוי רדוד,  פירה ומילקטעי ח, בכולל מבה המיסעה  , עומק החלפת הקרקע55%

המבה)    ס"מ עובי  הועפ(ללא  קביעת  ו"י  בדיקות  ח"מ  ממצאי  שהתקבלו  השתית לאחר  יש    –  אפיון 

   .בכתבי הכמויות שבוןחבלהביא זאת 

 . )אה לכל פחוקרה מלשלעיל (מהודק בב 5.1.4בסעיף ובא כקוב  יהיה מהחלפת הקרקע  חומר  .ה

ור בשיע  )DCBR,  ת קליפוריה לתכוןת תסבול(מ  מת"ק לתכוןי תוכו עפ"י  בתאים ה"ל, המיסעות  . ו

 . 8%של 

וחיות)עבור המיסעות    צים מומל  יםמב  ים מוצג  ,שלהלן   8  –  6  תאובטבל  .ז ו, מדרכו(כבישים  י  שביל ת 

 . לפי סוג התועהאם לאמור לעיל ובהת אופיים 

  

  מספר
  השכבה 

  סוג
  השכבה 

  עובי 

  ] [ס"מ

אספלטשכב  1 צפופ3/4"  ת  דירוג,  א'   רי/דולומיטיגיאגרגט  ,  (תא"צ)  ת    סוג 
    PG-70-10טומן ביו

5  

אספלט  2 תא"צ1"  שכבת  א'גט  אגר  ,,  סוג       ביטומן ו  גירי/דולומיטי 
PG-68-10 

5  

א'גרגט  א  תא"צ,,  1"  אספלטשכבת    3 סוג            ביטומן ו  גירי/דולומיטי 
PG-68-10 

5  

 15  סוג א'מצע   4

  15  מצע סוג א'  5

  45  ה עובי מב

  125  קע מתחת למבה החלפת קר

    170ה + החלפת קרקע כ עובי מבסה"

  6 –טבלה 
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  7 –טבלה 

  

  

  8 –טבלה 

 

והמדרכ  .ח מאספבמידה  יהיו  עובות  יהיה  לט,  האספלט  תא"צ  ס"  4י  מסוג  אגרגרט    12.5מ  מ"מ, 

 . PG-70-10גירי/דולומיטי וביטומן 

מ של  ס"  4יסללו בשלב ראשון באספלט זמי שיפורק בעתיד, עובי האספלט יהיה    רכותבמידה והמד  .ט

 .אספלט מדרכות

ם רחבים שוליי   עבצץ לל, מומטשל עבודות הפיתוח בפרויקבשלב הראשוי  עו מדרכות ולא יבוצבמידה    . י

 מי. באספלט זהשוליים  כולל ציפוי

האספבכאמור,    . יא הקיימותבלט  פי  המיסעות  מס'  (  תחומי  ב6  -ו  2בכבישים  הרלווטיים  ם  עיטק) 

רבים    ,פרויקטל סדקים  בעיקר,  האופייייםים  ושמסוגים  וצפו  התעייפות  סכן  ותפיחה  ל,  דקי 

רבות  )Alligatorסדקי  (האספלט   שקיעות  גם  ח  חלקן  ,כמו  ו/או  תשתית  רצועות  של  ציות  לאורך 

קרקעיות   תת  גם    . וכו'תשתיות  היתכן  ה"ל  קוז  יתאי  הקטעים  לבדיקת    –גרועים  הם  לאורך 

מסי  ם איו מסוגל יותר לשאת עוקייעה המיסמבה הם על כך כי  מצביעייפות  התעיקי הסד.  ןכהמת

כן,  על  .  המבה כולו)או  האספלטי    ע(חוסר בכובשל המיסעה  חוסר מבי  כלומר, קיים    וספים  תועה

כמפ חדש  מיסעה  מבה  אלו  בקטעים  גם  לבצע  לעילמומלץ  היזם   ורט  ע"י  אחרת  יוחלט  אם  אלא 

ןוהמתכ.      

  

  מספר
  השכבה 

  סוג
  השכבה 

  עובי 

  [ס"מ] 

  6    אבים משתלבותשכבת   1

  4 ל דק קיחו  2

  20  סוג א' מצע  3

  30  סה"כ עובי מבה 

  ס"מ) 170ובי (סה"כ ע מקביל עם ביצוע המיסעהי/החלפת קרקע בהשלמת מצעים ומילו 

  רמספ
  השכבה 

  סוג
  השכבה 

  עובי 

  [ס"מ] 

  PG-70-10    4ביטומן אגרגט גירי/דולומיטי ו, , תא"צ1/2"אספלט שכבת   1

  26  בשתי שכבות מצע סוג א'  2

  30  סה"כ עובי מבה 

  ס"מ) 170ובי (סה"כ ע צוע המיסעהילוי/החלפת קרקע במקביל עם ביהשלמת מצעים ומ
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  החיות והדגשות וספות לתכן מבה המיסעות  2.2.5

המכת  .א המתכןון  ע"י  יעשה  בפרויקט  בב  ,יסעות  היתר  רחין  תכון  להחיות  של התאם  בערים  ובות 

 טמקת.יתית תופחת/מצרקע חרסק ה, ועבור ד התחבורמשר

החרסי  .ב כי  לזכור,  בשייש  מאופיית  באתר  הרטיבותת  בתכולת  בתלות  יכרים  פח  אלו  וי  תכוות   .

לחלוטין, בעיקר בתוואי המיסעות הצפויות באזורים כבישים תקיים  אות לכך שאין סיכוי לקבל  מבי

כמעט להגיע    ם כשלמעשה, מתקבל שלא יתןחס למביתייבה  940תן בת"י  חרסיתיים. הביטוי לכך י

קטים בהרבה   הפרויקט, קל וחומר לכבישים שעומסיהם  בתאי קרקע כמו באתרלמבה טול סדקים 

 מת מבים. לעו

הפרויקט   תחוםבאתר, דרש לבחון את היקוז ב  תקרקעוכה של ההידראולית המועקב המוליכות ה  .ג

להתפת הצפותוהאפשרות  ב  חות  הציבוריים    הביצוע  ךמהלהן  הפיתוח  השלמת  לאחר  הן  שלביו,  על 

 . זמתכן היקוות ירח בא – המשתכים) והן בשלב האכלוס הסופי במגרשים שיבוצעו ע"י(ללא המילוי 

 . בשיפועים אשר יבטיחו סילוק מהיר של מי גר עילי יתוכו  יות/מדרכות וכו'ח/מיסעותסביבות ה  .ד

העבודה  ב  .ה יהיו  יצוע  למפרטבהתוהחומרים  העיין  הכל  אם  יובא  כלשהי,  סתירה  של  במקרה  לי. 

 להחלטת הח"מ.

 הקשות.  75כו לפי מערכת מרשל עם ארגיה של תערובות האספלט יתו  . ו

 ק"ג/מ"ר.  0.5-0.25 י מאחה בכמות שלציפו בין שכבות אספלטיות יש לרסס  .ז

עליוה, יש  .ח לבין שכבת מצעים  בריסוס    בין שכבה אספלטית תחתוה  בכמת שיסולצפות    1.2-0.8ל  ד 

 שעות לפי החת האספלט.  24ק"ג/מ"ר, 

ם אשר פוגעים בהדבקת  ת פי המצע ע"מ לסלק חומרים לא קשוריס היסוד, יש לטאטא אלפי ריסו  .ט

 למצע.השכבה התחתוה 

כבה, וחדשים יבוצע באמצעות מדרגות. גובה המדרגה לא יעלה על עובי הש  טים ישיםחיבור בין אספל  . י

 ס"מ. 30 -הקרצוף ולא פחות מ כותכרוחב מ  רגהורוחב המד

קי  . יא מילוי  לסוללות  יהיה  חיבור  בדרימות  (פרק  כקוב  ת"י  מפרט  )  51.02.03.06סעיף    51.02ישות 

כ  50במדרגות בגובה עד   אכי לפחות,   1אופקי :    2י בשיפוע  דמיו  קו  את המדרגות מחבראשר,  ס"מ 

התחוח   החומר  כל  שיסולק  הלאחר  מפי  (מדר והפסולת  של    הסירל  ישון  רוחב  ובכל   1.0לפחות  מ' 

יפחת  ידוק תחתית המדרגה.מקרה לפי מצב הסוללה) וה   2.5  -מ  רוחב מיימלי של רצועת הידוק לא 

 מ'. 

ה  .יב שבדון,  הפרויקט  כראה  מיסעובסוג  יוטרחו  חת  מסוגים  בתועות  כבד  וצמ"ה  משאיות  של  ריגות 

הסופיים יהיה צורך, כראה, בביצוע   יתוחבשלבי הפן.  ת בעובי המתוכשוים עוד לפי סלילת המיסעו

שיכ (בהתאם להללו קרצוף האספלט, טעבודות שיקום  במפלס הקרצוף  בזקים  ודרישות יפול  חיות 

 הדרש. פלט בעובי ) וריבוד באס51.21רק , פ51המפרט הכללי מס' 

 מוסמכת. שדהיווי של מעבדת לבושל מהדס מטעם היזם בפיקוח צמוד  ובוצעות יכל העבוד  .יג
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 המפקח. מת כל שלב עבודה ומעבר לשלב הבא טעוה אישור בכתב שלהשל  .יד

  

  קוביציואליים(ציבוריים)  כון וביצוע קירות תומכיםוהמלצות לת החיות 3.5

  קירות בטון מזוין   ון וביצוע קירות תומכים מסוג קירות כובד אוחסות לתכחיות להלן מתייההמלצות והה

  הקיר: תאפשרת תזוזה לצורך התפתחות מצב פלסטי אקטיבי בקרקע שבגבכך שמ יםמבאים מחוברים לש

 באתר. קיים (מלאכותי) שייתכן ולבסס קיר במילוי  כל מצב, איןב  .א

תחדור  תחתית    .ב הקיר  ליסוד  לפחות    30החפירה  טבעיתס"מ  בסעיף    בקרקע  כקוב    5.1.3ותטופל 

 . שלעיל 

לית הבכתב, של תחתי  יש לזמן הח"מ לאתר לאישור,  .ג יהיה בהתראה    סוד הקיר.חפירה  זימון הח"מ 

 . פחותשלושה ימים לאותה של 

בסיס הקירעומק ההטמה ש  .ד ופיל  חפירה  בקטעי  המצא  מ  ,  יפחת  בחזית, לא    80  -קרקע מישורים 

פלס מוך מקרקעית  יה במתחתית יסוד הקיר תהבכל מקרה,  ו  ם בחזית הקירס"מ מפי קרקע סופיי

 קרבת הקיר. קיימים באם תעלות יקוז ב/יםחל

לפחות ובכל מקרה,    H/10יה  יהלוי סוללות כביש)  דרון (מיעומק ההטמה של בסיס הקיר המתוכן במ  .ה

ו מקו המדרון לא יפחת  מקצה המדרון, ומרחק  45°וד יהיה עמוק מקו העולה בזוית  היסקצה תחתית  

 ). 1630ת"י גם ראה  –הוא גובה האפקטיבי של הקיר  Hמ' ( 2.0 -מ

 עם ההחרגה בתכולת  ,לכ"  מחומר ברר   ס"מ לפחות  100בעובי  על גבי החלפת קרקע  יבוססו    רותיהק  . ו

,  ובחריגה דומה מהקוטור החיצוי של היסוד ,  קחומר ד  25-18%של    200עובר פה מס'  חומר הדק  ה

 . M.Aלפי   98%של ית  למיות מי ס"מ, לצפיפ 20מלאה בשכבות של עד דק בהרטבה ובבקרה שיהו

הקרקע לפי  הקיר יקבע עפ"י פיזור מאמצים לעומק    לפה הדרוש מתחת ליסודה, עובי ההחבכל מקר  .ז

  -ו"ר  טון/מ  15על  לה  לא יע  מאמץ המגע בחרסית  כאשר, אמור לעיל  ולא פחות מהאכי    1:    אופקי   1

 .- 50%יתן להגדיל את המאמצים ב בהעמסת רעידת אדמה,. בחומר בררטון/מ"ר  35

 . 0.5בבסיס הקיר הוא ון) לא מקדם בטח(למקדם החיכוך הגבולי   .ח

לץ הצורך, יש לבצע מדרגות. הגובה המומת  דבמי  . 10%  -מתון מ  הקיר יהיה  השיפוע האורכי של יסוד  .ט

 מ'.  0.5לכל מדרגה הוא 

.  עה מיסת מבה העד לתחתיוהודק כ"ל  כ"ל, מ  הוא מחומר ברר  מילוי החוזר בגב הקיר יהיה אףה  . י

המתאי הגיאוטכיים  לחישוב  מהפרמטרים  הקיר  ים  על  הפועלים  זה  הכוחות  משקל  במקרה  הם: 

חיכוך בין גב הקיר התומך  זווית  ,  35-ת  "ק; זווית חיכוך פימימטון/  2.1  -  המילוימרחבי של קרקע  

 . 23- בטון)(ה

 מטר מגב הקיר התומך. 0.5במרחק של המילוי,  זמן הידוק, ביברציהוויש להפסיק את ה  . יא
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ולהבטיח אתיש לבדו  .יב במדרוות של המבה התומך. תוכיות קירות המת  יבות הכלליתהיצ  ק   וכים 

 לעיון הח"מ לבחית היציבות הכללית.  , יועברואו מילוי חפירה

 דמת הקיר בחישובי היציבות.ש להזיח את הלחץ הפסיבי בקי  .יג

 ון/מ"ר.ט 1 -ומס המפורס בפי הקיר יקבע ע"י הקוסטרוקטור ובכל מקרה לא יפחת מהע  .יד

דמה, מותרת  . בהעמסת רעידת א גרעיןיה בתוך החות האכיים בבסיס הקיר יה, שקול הכותבמצב שרו  . טו

 מרוחב היסוד. 1/4יות של עד ראקסצט

 . 1.15, דמה, בהעמסת רעידת א1.5שרות הוא טחון המיימלי להחלקה למצב מקדם הבי  .טז

כל    . יז בקיר  התפשטות  תפרי  לבצע  הקיר  10-8יש  וגיאומטרית  לגובה  ובהתאם  דעת ועפ"י    מ'  שיקול 

 . התפרים ימשכו לכל גובה הקיר.קוסטרוקטורה

 הפסקות. לאלור תהיה רציפה יציקת בסיס הקי  .יח

יוח "כ, כשב4קזים אופקיים בקוטר " יש לקז את הקיר התומך ע"י   . יט דור" קצה הפימי של כל קז 

יבוצע מ.  ס"  30"כדור" של  בקוטר  גרם/מ"ר,    250במשקל    לא ארוגחצץ גס רחוץ עטוף בבד גיאוטכי  

 הקיר. יתמ' מתחת 0.5של  שורת הקזים התחתוה תבוצע בגובה ,כאשרמ"ר קיר  2.5ז בכל ק

ה  .כ הקיר  את  לקז  יתן  יקוז  לחילופין,  יריעות  באמצעות  ע  Delta Terraxxמסוג  תומך  שווה   רך או 

, עטוף 6המוצמדות לגב הקיר. היריעות ה"ל יקזו את המים לציור יקוז שרשורי מחורר "  ,מאושר

ארוג    גיאוטכי  בבד  המי,  כ"ללא  את  ומסלק  בתחתית הקיר  מתהמותקן  בגרוויטציה  ,  הקיר  םחום 

סטרוקטור ומהון הקויקוזעפ"י תכור ייעטף מכ  . היישום יהיה לפידס הל עבריו מפרט היצרן. הצי

 ס"מ חצץ.  30

 בסיס.מים מתחת ל יש להסדיר יקוז אות בסביבת הקיר, כך שלא תיווצר חתירה עקב זרימת  .כא

  

  )Boxארגזי (עביר מים מביסוס  4.5

ה ויהיה צורך במידשלעיל.    5.1.1עפ"י ההחיות בסעיף    המעביר תעשה  לצורך ביצועת  הזמיהחפירה    .א

 בדיפון החפירה, יש לפות לח"מ לקבלת החיות. 

ה המעביר  ביסוס    .ב גבי  על  קרקע יהיה  לפחות  100בעובי    חלפת  חול    .ס"מ  ויתגלה  חרסיתי במידה 

 .ועפ"י קביעת הח"מ באתר פחותל ס"מ 60בתחתית החפירה, עובי ההחלפה יהיה 

 ור החיצוי של יסוד המבה.מהקוט, י ההחלפה ה"לי החלפת הקרקע יחרגו כעובמימד  .ג

  200עובר פה מס'  החומר הדק    עם ההחרגה בתכולת  ,לכ"  חומר ברר ת הקרקע יהיה מ חומר החלפ  .ד

 .מהודק כ"ל, קחומר ד 25-18%של 

ל  .ה מתחת  הדרוש  ההחלפה  עובי  מקרה,  לעומק  ה  מבבכל  מאמצים  פיזור  עפ"י  לפי  הקריקבע   1קע 

  35  -ו"ר  טון/מ  15על  לה  לא יע  כאשר, מאמץ המגע בחרסיתלעיל    אמורולא פחות מהאכי    1:    אופקי

 .50% -מאמצים ביתן להגדיל את ה בהעמסת רעידת אדמה,. טון/מ"ר בחומר ברר
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מ'   2.0-1.0  -כ  פלס המוך בעד מ  שאיבהרה, תבוצע  במידה ויתגלו מים תת קרקעיים בתחתית החפי  . ו

ממ תחתית  לפחות,  את    .הסופיתחפירה  הפלס  שיבצע  יסיון  השאיבה  הקבלן  עם  רשום  קבלן  יהיה 

דומים בפרויקטים  זה  מסוג  לעבודה  תת    ,מוכח  מים  ומשטר  קרקע  תאי  דומהעם  ון כת  .קרקעיים 

היעשה  השאיבה   של  חעפ"י  מטהידרולוג/ יות  הקבלןעהידרוגיאולוג  הקבלן ם   . 

ים והמתקים  חישוב מסודר המראה את השפעת השאיבה על המב  ויעביר  ידרוגיאולוגהג/והידרולהו

גרגרי   של  סחף  ו/או  שאיבה  כל  למוע  הקבלן  על  כן,  כמו  שבדון.  האתר  בסביבת   הקיימים 

 חול/חלקיקי קרקע העלול לגרום לשקיעת פי השטח ועקב כך לזקים למבים/כבישים  סמוכים. 

שאיבת  .  יזם טעם השמהפרויקט    ולוג/הידרוגיאולוגבע ע"י הידרהצורך בחישוב המבה ללחצי ציפה יק  .ז

במקרה של צורך  תימשך עד אשר יתקבל משקל המאזן כוח העילוי הקיים.  בזמן הביצוע  מי התהום  

ציפה ללחצי  המבה  יתן  בחישוב  משקל גם  ,  קבלת  לצורך  ("אוזיים")  המבה  יסוד  הבלטת  לשקול 

 .הידרולוג/הידרוגיאולוגבהתאם להחיות שיוגדרו ע"י ה ,גדי כגד כוחות העילוי

ת  .ח ה"ל.  הקרקע  החלפת  לעומק  עד  אופקיים  למשטחים  חפירה  בכל  תבוצע  תחדור  החפירה  חתית 

טמקרה   ויציבה,בקרקע  ו  30  בעית  לפחות  כמצויןס"מ  הח"מ    שלעיל.  5.1.3  בסעיף  תטופל  לזמן  יש 

ח"מ זימון ה  .ללפת הקרקע ה"בטרם הידוקה וביצוע החחפירה  בכתב, של תחתית ה  לאתר לאישור,

 . פחות שלושה ימים ליהיה בהתראה אותה של 

הל  .ט החפיראחר  בתחתית  הקרקעולה  טיפול  החלפת  ביצוע  בתחתיתה"ל  פי  לפרוס  יש  בד  החפירה    , 

ארוג    גיאוטכי מאושר,  לא  ש"ע  או  "אורים"  עפ"פריסת  גרם/מ"ר.    400במשקל  מסוג  תעשה  י הבד 

בחפיפה היצרן,  להובחריגה    מפרט  ה"לדומה  הקרקע  לביצוע  חלפת  לגשת  יהיה  יתן  מכן,  לאחר   .

     החלפת הקרקע ה"ל.

המצע    . י הוא  האכי  מודול  סטדרט  ,טון/מ"ק   5,000לחישוב  ליסוד  שלהמתאים  (  30X30  י  ).  30Kס"מ 

 (המימד הקצר) עפ"י הוסחא שלהלן:  יסודחב האמיתי של האם לרומקדם זה יתוקן בהת

2
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B
KK

B
  

B יחידות מטר. זהו רוחב היסוד (המימד הקצר) ב  

 רלווטיים.  דרישות ת"יתחושב לעומס המתוכן מעליה ועומסים וספים בהתאם למבה תקרת ה  . יא

רצפה, ע"מ   UKפת הקרקע מ  מק החלקורת שפה שתחדור לעוהמבה, יש לתכן  של    בקצוות האורך  .יב

החלפת הקרקע ה"ל ועומק הביסוס    חפר לאחר השלמתהקורה תיוע סחף חומר ממבה המצעים.  למ

ע"י   יקבע  היקוז  ההידרולוגשלה  בתוואיומהדס  הצפוי  המחתור  לעומק  בהתייחס  לאורך   ,  המבה 

 תקופת שירותו. 

מבסיס הקיר (עד לתחתית   °45ח ביתד של , המובקרקע ירות המבה הטמויםחוזר כגד קלוי עבור מי  .יג

ן לחשב את לחץ ית, והמבוצע מחומר ברר מהודק ומבוקר בהתאם להחיות שלעיל,  )מבה המיסעה

 טון/מ"ק.  2.1ר מרחבי של ומשקל עפ 0.45של  במוחההעפר האופקי לפי מקדם לחץ עפר צידי 
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החוזר  המילחיבור    .יד יהיה  וי  קיימות  מילוי  בדריכקולסוללות  (פרק  ב  ת"י  מפרט  סעיף   51.02שות 

 1אופקי :    2דמיוי בשיפוע    את המדרגות מחבר קוס"מ כאשר    50גות בגובה עד  במדר),  51.02.03.06

  1.0פחות רוחב של  (יש להסיר לאכי לפחות, לאחר שיסולק כל החומר התחוח והפסולת מפי המדרון  

יפחת    וחב מיימלי של רצועת הידוק לארגה. רל מקרה לפי מצב הסוללה) והידוק תחתית המד מ' ובכ

 מ'.  2.5 -מ

המהוומד  . טו כ"ל  ברר  מחומר  מילוי  סוללות  הקוס  יםרוות  ממבי  לשיפוע  חלק  יוסדרו  טרוקציה, 

 אירוזיה ומחתור. הגה כגד  אכי לפחות ויכללו אמצעי 1אופקי :  2.2מקסימלי של  

ע מאושר,  או ש" Delta Terraxxמסוג עות רצוקת  דבע"י ההמעביר הטמוים בקרקע יעשה קירות יקוז   .טז

יהיה ור והיישום  פרט החיבור לציהקירות.    בתחתיתמחורר המוח    HDPEמים לציור  את השיקזו  

 250וטכי לא ארוג במשקל מרחבי של  לפחות עטוף בבד גיא  6יהיה בקוטר "לפי מפרט היצרן. הציור  

, אם אפשר,  בגרוויטציהמחוץ לתחום המבה  ם  את המי סלק  או שווה ערך, וירם/מ"ר מסוג "אורים"  ג

מסודר לציור היקוז.    יש לדאוג למוצא  .ועפ"י תכון מהדס היקוז  שאיבה אוטומטית ות  או באמצע

י הציור  מצב,  ב בכל  עבריו  מכל  חצץ  30  -עטף  בשו ,  גשודמ  .ס"מ  מהווה  איה  היקוז  מערכת  ם  כי 

   ליועץ איטום.לפות מקרה חלופה לאיטום אות. לצורך זה, יש 

  

5.5 ר ומחתו יקוז  

המבים/מיסעות    ר עילי מתחום ילוק מי גאוג לסדפי השטח באתר הפרויקט אטומים יחסית ויש ל  .א

 ת קרקע. וללא תופעות של גריפ

 . אשר יבטיחו סילוק מהיר של מי גר עילי אותיים,  יתוכו בשיפועים כות והמדר סעות ימבות הסבי  .ב

 לסביבה. של האתר ביחסדוק את היקוז הכללי באחריות מתכן היקוז לב  .ג

  , תעלות מתוים ככל האפשר   תכון שיפועיעות כולל  סצה המיקיש להרחיק ככל שיתן תעלות יקוז מ  .ד

 סיים מקובלים. דם הפות באמצעיואיטום הד

יביא  .ה ומים  ביוב  צרת  ועם בחשבו  תכון  אטומה  תהיה  הצרת  המילוי.  ובחומרי  בקרקע  תזוזות  ן 

 המתייחסים לקרקעות תופחות/מצטמקות. הרלווטיים  כדרש בתקים גמישים מחברים

 . )ירות תומכיםקמת גכדו  –מבה/אלמט ( מטאל/יצב לקירות המבהים יוחו ביוב ומביורות צ  . ו

מרלסל  שי  .ז ברזים,  כגון  ממקורות  מים  וכדק  סגורה,  וזבים  בצרת  של  מה,  לפחות    3למרחק  מ' 

 .אלמט/מהמבה

, בהתייחס לעומק המחתור הצפוי בתוואי המבה  יסוס יקבע גם בתיאום עם ההידרולוגעומק פי הב  .ח

 אורך תקופת שירותו. ל

יקוז  ך זמן רב. לאור ה"ל, יש לדאוג ל ם יעשו לאורתוכייה המסביר להיח כי העבודות במגרשי הב  .ט

תופעת מחתור ל  ע מהיקוות מים בתחומם, דבר העלול לגרוםבתחום המגרשים ע"מ להימי הגר גם  מ

 מבי המיסעות! וגריפת חומרים מתוך
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ש  . י מעקב  להל  המזמין  על  תיקויםבוסף,  ביצוע  כולל  בפרויקט  המתוכים  המבים  על   במידת   וטף 

 . הצורך

הצפות/גלישות/מ  אתרשמירת    . יא מפי  וכד',חתוהעבודות  בא  ר  של חרתהיה  והבלעדית  המלאה  יותו 

עליו להתייע הצורך,  ובמידת  יקוז מטעמו.ץ  הקבלן המבצע  יועץ  ב  עם  כן,  יש כמו  כל שלבי העבודה, 

 .האתר והחפירהיקוות וחדירה של מים אל ה, , שימע זרימהלדאוג ליקוז היקפי מתאים

ות המילוי ומדרוות סוללב רוזיה ומחתולמיעת ארם  אמצעילתכן  יה  רוזהא/הדס היקוזיות מאחרב  .יב

   .ויקטרפי של הפסוכ"ל גם לשלב ה .פירה במהלך הקמת הפרויקטהח

לפות ליועץ  אות. לצורך זה, יש  ת היקוז איה מהווה בשום מקרה חלופה לאיטום  מודגש, כי מערכ  .יג

 איטום.
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  וחשוב  לליכ. 6

הידוע  יש  .א מהתכון  סטייה  או  שיוי  כל  על  הח"מ  את  זה,    ליידע  בדוח  החיות  ומפורט  מתן  לצורך 

 צורך.והמלצות וספות ו/או עדכון הדוח במידת ה

 .כרז/ביצוערות הח"מ לפי יציאה למטיות יועברו לעיון והעיות רלוווכת  .ב

,  אותה של יומיים לפחות , בהתראה  ביםהמר בתוואי  העפת  לתחילת עבודוח"מ  את ה  בכתביש לזמן    .ג

ביצ (לצורך  מידגמי  פיקוח  עליון).וע  מ  פיקוח  זה  פיקוח  הביסוס.ביצוע  החיות  להשלמת  תאי   הווה 

 .העבודותשת להמשך קיות הביסוס, אין לגח"מ לגבי תשל ה בכתבללא אישור 

 ות ללא אישור הח"מ בכתב. צקת יסודאין ל  .ד

עבודות  .ה מהד  בפיקוח  ילוופיתוח  ה  כל  של  ליצמוד  ועם  עבודות  של  זה  בסוג  מוסה  של  ווי  ס  אות 

 ח"מ. קרקע מוסמכת. תעודות הפיקוח והבקרה יועברו לעיון ואישור ה מבדקת

לעיל  תך הקרקעמחכלשהן  ת  גלות סטיובו מת  מקרהב  . ו הופעה של מים  ,המתואר  זה    כלואים,   ובכלל 

 בח"מ.  עץידע מיידית ולהיוויש לי ,בור סופג וכדומהמילוי עמוק, 

 והדרוש.  יה עפ"י החוקות הדרשים באתר בן יקוט בכל אמצעי הזהירות והבטיחהקבל  .ז

בתכולת הרטיבות בה. פח, בתלות  בשיויי המאופיית  הקרקעות הרלווטיות לפרויקט הין חרסיתות    .ח

א מביאות תכוות  שא  לו  סיכוילכך  ביטוי    ין  לחלוטין.  תקיים  כבישים  בת"י  לקבל  יתן    940לכך 

בהתי2008( כשלמעשה, מת),  יחס למבים,  (כמעט) לקבל שלא  בתאי  הגיע  יתן  טול סדקים,  למבה 

 מת מבים). בהרבה לעויהם קטים קרקע כמו שבאתר (קל וחומר לכבישים שעומס

 ראה גם בספח החיות וספות לדוח הביסוס.  .ט

  בוד רב,כב

  

  יג' עלי מצארווהא

  

  לוטה

  ; תכית קידוחי ובורות היסיון

  ;דהעבוהתוצאות הגולמיות של הבדיקות במ י ובורות היסיוןקידוחלוגים 

  ספח החיות וספות לדוח הביסוס. 

  

  תפוצה

  , באימיל; במיכאל ייר  לי ארמון/מאלידי מר  –ריכליםהתכון: ארמון אד מהל

  , באימיל; מתכן הכבישים: איג' גבי לוטן

  הפרויקט.  יתר המתכים, באמצעות מהל
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  סוס י דוח הבחיות וספות ל ספח ה
  

 יחד עם הדוח. ןסוס ויש לקרא אותיוח הברד מדמהוות חלק בלתי פשלהלן החיות ה .1

, ולא כדי לתכן ולהתאים  בדסוס בליעוץ ותכון הדסי של הבליסוס ועדו  יהבח  אורי הקרקע בדוית .2

לבד, וח, הוא הצעה ב, היתן במסגרת הדכל מידע בדון  כי ושיטות בצוע ע"י הקבלן המבצע.ציוד מ

 לשקול דעתו הבלעדי של המבצע. 

ת סיות מוגבלת, יחכמבעם ביסיון שהם מטת  ורוובדוחי  יך, בין היתר, על בצוע קמסתמ  סוסידוח הב .3

מצאים המתגלים  עפ"י המ  רויקט. יש לצפות לכן להפתעות ושיויים,פל  הרלווטילפח הקרקע הכללי  

ב במהלך  הצצוע  יבפועל  במידת  ע"י  הפרויקט.  יתו  הביסוס  ורך  במהלך מהדס  וספות  החיות 

 ויים מתבקשים ותוספת עלויות במידת הצורך.ל שיהבצוע, כול

מפורטים סוג המבה ותאורו    .רותים כמפורט בדוחימזמין הש  ורעבהוכו  סוס  יהבת  החיות והמלצו .4

כולל  החיות הדוח,    שלבים בחיה מחדש  פיון המבה מחיישיוי בא  של היזם ו/אובדוח. כל החלפה  

 הסכם התקשרות חדש, עפ"י הצורך.

עליון,  בדוח  ההחיות .5 בוסף לפקוח  בחשבון כי  ,של  מ  זה מביאות  יבוצעהב  דסמהדגמי  יקוח  פ  יסוס 

 .םהיזהדסי צמוד באתר מטעם 

6. ה השלמתויהמלצות  לאחר  המבה,  חיי  לתקופת  ורק  אך  מתייחסות  בפרויקט  היתות  וקבלת   קוז 

גמר.   תעודת  על  ושטפוות יקושמירה  הצפות  מפי  וסביבתו  האתר  בז  במהלך  ה,  הם    ,פרויקטצוע 

 באחריותו הבלעדית של הקבלן המבצע.

 קוז של המבה.יע"י מתכן ה ההאתר ובמידת הצורך סביבתו, יעשי קוז בתחומיה כתתכון מער .7

  או בקרקע, /ויים בפרויקט וצעו שיתברר כי בובמידה ומ ,שים מהפקתו ואף לפי כן 3עד  תקףדוח זה  .8

 מכל סוג שהוא.

לקבלת  ס  סומהדס הביסוס ו/או בהחיות ה"ל יש לפות לימור בדוח הבאה  בילג  בכל מקרה של ספק .9

 .לפי המכרז ו/או בצוע ,תהבהרו

בתקופת השרות עפ"י ת"זלתחיש   .10 ג  1525י  ק המבה  וכל  היום  רסה עתידית  לאחזקות מבים הקיים 

 לווטית. ר

 יד. והמלצות וספות שיתו במסגרת פרויקט זה בעת תקף גם להחיותמסמך זה  .11


